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Ekstrakt:

I lgpet av perioden mai - oktober 1989 ble det fisket fem ganger
med elektrisk fiskeapparat pd to stasjoner i Enningdalselva ette
laks og pa en stasjon hver i @rbekken og Vevlenbakken etter orre
Underspkelsen var en oppfplging av undersokelser som ble foretat

i 1988.
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Tettheten av laksunger i Enningdalselva varierte mellom 12 og
fisk/100 m?, med relativt stor usikkerhet. Dette er lavere en
forventet sammenlignet med andre elver i Sor-Norge og Sor-Sve

Ut fra estimert smoltproduksjon bgr antzll oppfisket laks ver
500 i Enningdalselva. Darlig vannfering gjorde at fangsten i
kun var pad 31 "voksen laks". Fangsten av laks i et normalar

tilsier at beskatningen i sjgen er hegy.

) "S

'._J

O O 09
oo m O

=t
Ve

Veksten til sjoerreten i de to underspkte bekkene er svart gc
sammenlignet med andre elver og bekker i Norge. Rask vekst
tidlig smoltifisering og utvandring. Det er relativt fa e
stasjonazre orreter i de smd bekkene. Gode leveforhold for
grretunger gjor at det i de urgrte kystnzre bekkene i @Ostfold er
et stort potensiale for produksjon av sjoorretsmolt.
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FORORD

I denne rapporten beskrives undersgkelser gjort pa laksen i
Enningdalselva og sjggrreten i @rbekken og i Vevlenbekken

(Kirkebekken) i Halden i 1989. Undersgkelsene er utfgrt av
Bgrre K. Dervo, 0g rapporten er ogsa skrevet av ham.

Laksedelen av rapporten bygger videre pa rapport nr.l 1989 om
laksen i Enningdalselva. Undersgkelsen er gjennomfgrt for a
skaffe et bedre datagrunnlag for & evaluere effekten av
endrede fiskeregler i Iddefjorden. I perioden 1989-1990 er det
gjennomfgrt forhandlinger om ny konvensjon mellom Norge og
Sverige om laksefisket i fjorden og elva. Konvensjonsforslaget
er vedlagt som vedlegg. I tiden framover vil laksebestanden

bli overvaket arlig med et mindre omfattende program.

Sjgorretundersgkelsen er en oppfglging av en undersgkelse
miljgvernavdelingen gjennomfgrte i 1988 (rapport 7-1989), der
det ble dokumentert at det stod darlig til med svert mange av
fylkets kystnare bekker. Som en oppfglging av dette, og for &
fa beskrevet sjggrretens livsvilkar i vare omrader,
gjennomfgrte vi en enkel undersgkelse i to av @stfolds beste
sjoorretbekker. Bakgrunnen for dette er at vi gnsker & kunne
gi bedre rad om hvordan vi kan forbedre darlige bekker og
hvordan vi kan unngd skadelige inngrep i gode bekker.

Asbjgrn Vgllestad
fiskeforvalter
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INNLEDNING

Laks

Det foregdr et utstrakt fiske etter laks i Iddefjorden og Svinesund. Dette
fisket reguleres av en grenskonvesjon mellom Morge og Sverige fra 28.
januar 1949. Beskatningen av laksen i lddefjorden er i dag &itfor stor.
Svenske og norske mundigheter har forhandlet seg fram til et nytt forsiag
til konvensjon som nd er til politisk behandling. M&let med den nye
konvensjonen er & verne om laksebestanden ved at beskatningen totalt
reduseres betydelig.

For & forvalte en laksestamme godt er det viktig & ha godt
bakgrunmateriale. Spesielt viktig er det nér det skal gjennomferes nye
forvaltningsstrategier. Denne undersekelsen er en oppfglging av en mer
omfattende undersekelse 1 1988, hvor det ble. ble foretatt
bestandsestimering av laksunger pd flere lokaliteter i elva (Bruun 1989).
For & se virkningen av en ny forvaltningsstrategi er det enskelig at
overvékingen av bestanden kan fortsette.

Brret

Sjgerreten er en ettertrskiet sportsfisk i Dstioldskjeergdrden. En
undersgkelse av en rekke kystneere bekker i 1988 (Hansen 1989) viste
imidlertid at sjserretens gytebekker mange steder var i darlig forfatning.
For & faige opp den tidligere undersekelsen, og for & f& kunnskap om
sigerretens livshistorie i vare smd kustbekker, ble det foretatt en
undersgkelse i to sjeerretbekker i Halden Kommune.




OMRADEBESKRIVELSE

Enningdalselva

Enningdalselva ligger { Halden kommune, Ssfold fylke. Elva renner fra
svenskegrensa og ut i Iddefjordens serende, en strekning péd 13 km og et

fall p& 37 m (Fig. 1). Nedslagsfeltet er pd 779 km2.
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Fig. 1. Kart over Enningdalselva og Brbekken med stasjoner avmerket (=

Berby, 2= Svingen og 3= Brbekken)
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(Olofsson 1986). Nedslagsfeltet er utsatt for forsuring, men kalking bade
P& norsk 0g svensk side har gjort at vannkvaliteten er god. Det drives med
virksomhet i vassdraget (bl.a. fiskeoppdrett) som kan tenkes & pévirke
vannkvaliteten negativt. Vassdraget er sveert artsrikt, og flere dyrearter
har sin nordgrense her {(Solem 1969, Borgstram et al. 1974). Se foravrig
Bruun 1989. |

|
\
l Vannkvaliteten 1 elva er tilfredsstillende pr i dag med en pH pa 6,5
|
|

Vevien og 8rbekken.

Vevlen her sitt utspring fre en morenerygg N8 for Idd kirke og renner ut i
Torpbukta i Iddefjorden (Fig. 2). Vannkvaliteten i de gvre deler er god.
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Fig. 2. Kart over Yevien med stasjon avmerket.




Vanntempraturen er relativt lav om sommeren p.g.a. den glasifluviale
opprinnelsen. Bunnen bestdr av sand, grus og smastein. Der er en rekke
kulper i elva som er gode gute og oppvekstomrader. Langs elvas bredder er
det et rikt og variert skogsbelte. Oppe ved Vevien er det en demning som
ved visse vannferinger virker som et vandringshinder for sjgerreten. Det er
imidlertid godt med fisk ogsé ovenfor demningen. De nedre deler er sterkt
pavirket av forurensing fra Risumbekken og egner seg ikke som gyteomrade
for fisk (Hansen 1989). Bekken ble fisket pd en ca. 200m strekning pd
nedsiden av demningen ved Vevien.

Arbekken har sitt utspring i 8rsjgen og renner ut i Enningdalselva ved
Berby (Fig. 1). Vannet er brunt og svakt surt. (Hansen 1989) 8rsjgen er blitt
kalket i 1985 og 1989, noe som ogsé har forbedret vannkvaliteten i
Brbekken. Bunnen bestar av sand, grus og stein. Det er skiftende partier
med stryk og roligflytende vann. P& nedsiden av riksvei 22 er det en foss
som virker som et vandringshinder. Yed gunstig vannfaring greier enkelte
sjeerreter & passere fossen. Bekken ble fisket pd en 200 m strekning pd
nedsiden av fossen.

Nedbgr og Temperatur

Temperaturdata for Prestebakke meteorologiske stasjon viser en
temperatur i 1989 fra 7,6 til 4,3 °C over det normale i januar - mars.
(Fig 3) | perioden april - juli var tempraturen 1,1 til 0,1 °C over det
normale. Nedbgren var henholdsvis 265 og 362 & over det normale i februar
og mars (Fig 4). For mai, juni og juli var nedbgren henholdsvis 63, 113 og
49 % av det normale. | juni Telt hoveddelen sv nedberen pé de 9 ferste

dagene.
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MATERIALE OG METODER

| 1opet av mai - oktober (S ganger) 1989 ble det fanget 496 laksunger ved
elektrofiske (1600 ¥, direkte strem) og 31 "voksen laks" ved stangfiske
(Tab. 1). | tillegg ble det fanget 31 smolt, 21-1 sommrig (0+) og 17-2
sommrig (1+) laks som trolig var satt ut av Arbeidernes JFF (kun lokal
stamme). Disse er utelatt i den vidre behandlingen. Elektrofiske ble
foretatt pé to faste stesjoner i Enningdalselva (Fig 1).

! samme periode ble 255 stasjoneere srret og 9 sjeerret fanget ved

elektrofiske pa to faste stasjoner i drbekken og Vevlen (Tab. 2 Fig. 1 og
2). Det ble ikke fisket direkte etter moden sjesrret

Tab 1. Fangst av laksunger 1 Enningdalselve 1 1988.

Berby Svingen
Tid 0+ >1+ 0+ > 1+
11 mai. 0 44 0 50
23 mai. 88 6 15 43
29 juni. 84 19 40 i1
24 aug. 12 8 20 2
4 okt. 18 4 26 6
Tot. 202 81 101 112

Tab. 1. Fangst av grret i Brbekken og VYevlen 1989,

! ! Frbekken | Yevlen |
| Tid 10+ > 1+ (Stesi.) ISjgerret [0+ 1> 1+ (Stasi.) [Siserret |
{Gmai. | O 0l a0 0] 0]
P1ima, | 0 ol oroo ol U;
| 23mai. | O 16, o o 31| 0
| 29juni.] 5 18] 1 1 34 i}
| 24aug. | & ! 11 14 0}
{ dokt. |10 42 Bi & 39 1]
Tat. |23 84| g 30 118] 1]

For hver leks fanget med stang pd elvestrekning som Arbeidernes jeger og
Tiskerorenig forvalter, ble det fylt ut en skjellkonvolutt pr. fisk med
opplysninger om fangstdato, fangstredskap, fiskelengde og vekt og tatt
skjellprever. Det ble 0gsa notert om det var oppdrettsfisk 0g om eventueile
garnskader.




For fisk fanget med elektrisk fiskeapparat, ble naturlig fiskelengde malt
til nemrmeste mm, og fiskens vekt til nermeste hele gram. Kjgnn og
modningsgrad ble bestemt etter Dahl (1917). Det ble ikke skilt mellom
farste- og flergangsgytere.

Stasjonser grret, sjeerret og laksunger ble aldersbestemt fra skjell og
otolitt, mens voksen laks ble aldersbestemt fra skjell {(Nordeng og Jonsson
1978). Skjell ble lest i et microfiche apparat og vintersone- og total
radius malt til neermeste mm. Otolitt ble lest i binokulariupe (maks forst.
80 ¥). 1 sjeerret, 1 laksunge og 2 voksen laks 1ot seg ikke aldersbestémme.

Lengdeveksten ble tilbakeberegnet fra skjellradiene, basert pd direkte
proposjonalitet mellom fiskelengde og skjellradius (Lea 1910).

Forholdet mellom lengde og vekt (fiskens kondisjon) ble beskrevet ved
Fulton's kondisjonsfaktor.

Tettheten av 1aksunger ble estimert. Stasjonene ble avfisket 3 ganger med
elektrisk fiskeapparat, og tettheten beregnet pa grunniag av avtaket i
sntall fisk mellom de tre fiskeomgangene (Junge & Libosvarsky 1965).

Tettheten (M) med standard feil (SE) og fangstsannsynlighet (P) ble
beregnet-etter fglgende formeler:

B AT ~T 4 DTS 6T - 3A
18 (A-T)

M=

;oA >
3A-T AJT” + 6AT - 34~
24

T
1]

N*(1-gq%*g®
(1=q%)% ~ (3p}*q?

SE(N)=

hvor T = ¢y +cz + c3 (total fangst, cq, c2 og c3 fangst henholdsvis 1., 2.
og 3. omgang), A= 2cy+cz200Qq=1-p.




Et tilfeldig utvalg pd 126 mager fra stasjoneer grret og 181 mager fra
laksunger ble samlet inn og konservert pd 96 % sprit. Identifisering og
opptelling av neeringsdyr ble foretatt i en tellesleide under binokulariupe
med maks forsterrelse 80 X. Neeringsdurene ble bestemt til orden. Antall
dyr i hver dyregruppe ble telt og gitt en volumprosent etter hvor stor del
av det totale mageinnholdet den respektive gruppen utgjorde.
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RESULTATER

LAKSEN [ ENNINGDALSELVA

Oppgang av laks i Enningdalselva

Et bilde av 1aksens oppvandring i elva f8es via fangstallene fra stangfisket
hvor en sgkning i fiskeutbyttet er tilsvarende tolket som .en gkt
oppvandring.

| 1989 vandret mesteparten av fisken opp i elva tidlig pS sommerean.
Fangstene var sterst i mai med noe fisk i juni og juli (Fig. 5). | 1987 og
1958 var oppvandringen starst i juli.
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Fig. S. Fangst av laks (&) i ulike perioder i Enningdaiselva 1987 - 196




Lengde- og vektfordeling

Figur 6 og 7 viser lengdefordelingen av laksunger ved henholdsvis Berby og
Svingen i Enningdalselva pé ulike datoer. Gjennomsnittelig lengde for 0+
ved Berby steg fra 29 mm i mai/juni ti1 71 mm i oktober. Tilsvarende tall
for Svingen var 29 mm og 74 mm. For 1+ var gjenomsnittelig lengde av fisk
fanget ved Berby og Svingen i mai henholdsvis 83 og 85 mm. P& de andre
fangstdatoene var antall fisk bade av 1+ og 2+ {3, og tallene derfor usikre.
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Fig 6. Lengdefordeling av elektrofisket laks i Enningdalselva ved Berbu
19809.
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1988,




Dan voksne laksen i 1989 fordelte seg i lengdeintervellet 60 til 105 cm
(Fig. 8). Andelen av storlaks var relativt stor i forhold til 1987 og 19868
Gjennomsnittsiengder for henholdsvis 2.2 (n=2), 2.3 (n=23) og 3.3 (n=3) var
74,5, 92,2 og 64,2 cm (Aldersangivelsen x.y angir at laksen farst har
oppholdt seg X vintre i ferskvann fer utvandring og deretter y vintre i
sjsen for hjemvandring). Tilsvarende gjennomsnittsvekter var 3,85, 8,68
0g 6,43 kg. Dette gir en k-faktor pd 0,93, 1,11 0g 1,08. Ca 90 & av laksen
ble smolt etter to vintre i ferskvann.
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Fig. 8. Lengdefordeling av voksen laks i Enningdalselva 1987 - 1989,
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Vekst.

Det var kun sma forskjeller i veksten mellom laksungene fanget ved Berby
og Svingen (Fig.9 og 10). P& begge steder var veksten god, med midlere
&rlig tilvekst (tilbakeberegnet) ferste &r pd 66 mm og 68 mm for
henholdsvis Berby og Svingen.
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Fig. 9. Empirisk vekskurve med avsatt tilbakeberegnet lengde (T.1) for
laksunger fanget i Enningdalselva ved Berby 1989.
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Fig. 10. Empirisk vekskurve med avsatt tilbakeberegnet lengde (T.1) for
laksunger fanget i Enningdalselva ved Svingen 198S.
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For "voksen laks" var tilbakeberegnet smoltlengde henholdsvis 11,8, 14,1
og 17,1 cm for 2.2, 2.3 og 3.3 (Fig. 11). Etter det farste gret i sjgen var det
liten forskjell i vekst p& de tre gruppene av fisk.
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Fig 11. Tilbakeberegnet vekst( skjell) for voksen leks fanget |
Enningdalseiva 1989.

Kjennsfardeling
For 0+ og 1+ var forholdet mellom hanner og hunner tilngrmet 1:1.

Forholdet mellom hanner og hunner hos “voksen laks” var 2:1.




Tetthetsestimat

Estimert tetthet av O+ varierte mellom 12,3 og 135,6 fisk/100 m2 ved
Berby og 11,2 0og 97,5 fisk/100 m2 ved Svingen (Tab 3). Tilsvarende tall
for 1+ var henholdsvis 4,4 og 21,7 fisk/100 m2 0g 4,6 og 29,5 fisk/100

mZ.

Tab. 3 Fangst og estimert tetthet av laksunger i Enningdalselva 1989.

0+ Enningdalselva v/Berby
Dato 1.0ang|2.qang|3.ganglAreal| p [N (Est.)/100m2| SE{N)
11-mai 0 0 o] 150 - - -
23-mai 24 37 27| 150 - - -
29-jun 28 34 22} 225| 0,10 135,59| 62,00
24-aug 7 5 - | 200f 0,29 12,25 3,89
4-okt 7 6 5| 150f 0,15 30,91] 57,41
31+ Enningdalselva v/Berby
dato 1.08ng|2.gang|3.gang |Aresl| p [N {(Est.)/100m2|SE{N)
11-mai 15 7 5| 150/ 0,44 21,74 4,12
23-mai 4 1 1} 150 0,57 4,36( 0,79
29-jun 8 9 3| 225| 0,27 13,65 8,36
24-aug 5 3l - | 200 0,40 6,25 2,30
4-okt 1 2 1] 150 - - -
0+ Enningdalselva v#Svingen
Dato 1.gang{2.gang | 3. gang |Areal| p |N {(Est.)7/100m2| SE{N)
11-mai 0 0 0 315 - - -
23-mai 8 4 3] 170{ 0,41 11,15 3,62
29-jun 18 12 9/ 60 0,32 97,45 19,54
24-aug 6 10 4/ 75 0,45 25,63 2,41
4-okt 13 7 6/ 160/ 0,39 26,04/ 5,76
3+ Enningdaiselvs v/Svingen
dato 1.0ang|2.ganqa|3. gang Areal] p [N {Est.)/100m2|SE{N)
11-mai 24 13 13| 315 0,29 24,99 9,39
23-mai 23 15 5/ 170] 0,45 29,15] 5,29
29-jun 11 0 0] 60 - - -
24-aug 2 g 0i 75 - - -
4-okt 2 1 11 160} 0,63 4611 0,556
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ved Berby var nymfer av degnfiue viktigste neering for O+ av laks i mai 0g
juni (86,6 - 28,3 &) (Fig. 12). | august og oktober var larver av varfiuer
viktigste neering (62,7 - 52,3 %). Billelarver utgjorde ogsd en god del av

neeringen i juni og sugust (22,5 -

10,0 ). For laks >1+ var larver av

vérfluer viktigste neering gjennom hele sesongen (81,0 - 55,0 2&).
Degnfluenymfer og steinfluenymfer utgjorde'ogsﬁ en relativt stor andel av

neeringen (16,2 - 33,3 &).
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Fig. 12. Frekvens (vol %) av ulike neeringsdyr hos lsksunger 1
Enningdalselva 1989. O+ til venstre og laks sterre en 1+ til venstre.
(n= antall mager, vol %= volum %)




Andelen av de ulike negeringsdyrene var relativt lik ved Svingen og Berby
med untak av august og oktober, hvor andelen av knott og asellus var starre
for fisk fanget ved Svingen enn for fisk fanget ved Berby (Fig. 13). Det var
relativt liten forskjell mellom O+ laks og laks >1+fanget ved svingen med
untak tor august. Antall fisk >1+ var imidlertid svesrt lavt i august og
derfor usikkerheten meget stor.

Oppdrettsfisk og garnskadet fisk
Ay laksen som ble fanget i Enningdalselva i 1989 var 45,2 # garnskadd.

Tilgvarende tall for 1987 og 1988 var henholdsvis 15,8 og 24,5 &. Det ble
ikke fanget laks som kunne karakteriseres som oppdrettsfisk. Derimot ble
det fanget en del regnbuesrret som har remt fra oppdrett.
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ARRETEN | VEVLEN OG BRBEKKEN

Lengdefordeling

Figur 13 og 14 viser lengdefordeling av fisk fra Yevien og @rbekken. Det
var stor forskjell mellom Yevlen og @rbekken i lengdefordeling hos O+ i
juni og august. | oktober var denne forskjellen liten. Middlere lengde for 0+
i oktober var i Brbekken 60 mm. For sterre stasjoneer fisk var det sma
forskjeller i lengdefordeling. | oktober var andelen av stor fisk sterre i
Brbekken. Dette skyldes bedre vannfering i Brbekken og oppgang av
sjeerret.

23-mai

n=23

n=45

oo T e o e o

Antall

24-aug n=29

Fig. 13. Lengdefordeling av elektrofisket srretunger og sjgerret i Yevien
1980.
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Fig. 14. Lengdefordeling av elektrofisket erretunger og sjeerret i Brbekken
1988.




Alderstordeling
Alderen pa den stasjoneere fisken i Yevlen varierte fra 0+ til 3+, med I+
som den sterste gruppen (Fig. 15). | Brbekken var andelen 2+ og 3+ starre
enn i Vevlen, men med de samme aldersgrupper represesentert (Fig 15). De
fa sj@erretene som ble fanget og aldersbestemt var 3.1 (Vevien) og 2.1 og
3.1 (@rbekken).

o Grbekken e st
80 o A

Antall

40

_ 40 -
20 20 -
0 - 0_-

Alder

Fig. 15. Aldersfordeling hos erretunger i Yevien og Brbekken 198S.

Kjennsfordeling

Lite antall og smé fisk gjorde st kjennsfordelig for 0+ fra Vevien bie
usikker (Tab 4). For 1+ var forholdet mellom hanner og hunner tilngrmet
1:1. Forholdet mellom hanner og hunner av 2+ og 3+ var 4 :1. | Brbekken var
forholdet mellom hanner og hunner for O+ og 1+ 1:1. Ogsé her var det nesten
4 ganger sa mange hanner av 2+ og 3+ som det var av hunner.

De yngste kjsnnsmodene hannen som ble funnet var 1+ bde i Vevien og
@rbekken. | oktober var 43 % av de stasjoneere hannene eldre enn 1+
kjensmodene. | Brbekken var 28 & av de stasjongre hannen kjsnsmodene.
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1989.

Tab. 4. Kjgnnsfordeling hos grretunger og sjeerret i Vevien og Brbekken

Dato Yevien Brbekken
O+ 1+ 2+ 0g 3+ 0+ 1+ 2+ 09 3+
han |hun |han [hun {han |hun [han [hun {han [hun [han |hun
23-mai|- 18/ 10} 1} 2|- |- 4 3 8 2
29-jun|- |- 1211215 8-t i 1, 71 7 S5 O
24-aug|- |- 8 S5 1} 0O 3 5 2 4 11 2
4-oktl 3| 1| 13| 17| 8 2| 6 4 13| 11/ 19 5
Sum Il 1] S1] 44] 19{ 5| 10{ 10{ 26/ 25| 33| 9
Kignsforhold| 3 : 1 il 2801 1.1 2l

Vakst.

200 -
T

150
E .
bl
£ 100 -
=
g .
®
- 501

0

Veksten var god bade i Yevlen og @rbekken. For Yevlen var midlere tilvekst
56 mm ferste 8r og 50 mm andre &r (Fig. 16). Tilsvarende tall for Brbekken
var 57 og 56 mm (Fig. 17). Vekstforigpet for 0+ Vevien skilte seg fra O+ i
Brbekken ved at veksten i juni og juli var dérlig. | oktober var denne
forskjellen utlignet i de to bekkene. For de andre aldersgruppene var
forskjellene sma. For 2+ i juni har kurven en knekk som skyldes at den
stercte fisken vandrer ut som smolt. ;

Vevlen
/—_——/*/\/
T
*
Illlllllllllllllflll
M dJoied 2ATS T 0 Mod ol A S TR SRR S SN O
0+ 1+ 2+

Fig. 16. Empirisk vekst med avsatt tilbakeberegnet lengde hos grretunger
fra Vevlen 1989. (T.i.= tilbakeberegnet lengde fra skjell)
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grbekken
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Fig. 17. Empirisk vekst med avsatt tilbakeberegnet lengde hos erretunger
fra Brbekken 1989. (T.i.= tilbakeberegnet lengde fra skjell)

Erneering
| Yevlen var overflateinsekter sterste neeringsdyrgruppe for grret (49,3 -

34,5 %) (Fig. 18). Larver og nymfer av ulike vanninsekter som knott, yarflue
steinflue og fjeermuag utgjorde tilsammen 0gsé en stor del av neeringen
(48,2 - 55,8 2). Valg av neering for grreten i Vevien og Brbekken var relativ
lik med untak av juni og august. Da var aicelen av fjermygg stor i
Brbekken ( 49,1 - 27,5 8), mens andelen av overflateinsekt var liten (12,4

-22,5%).

100 1
80- 5] Annet
] 4 Knott
DQ' e % [0 Andre vannins.
..s 1% Vérflue
> 4048 4 Fjermygg
1 B Steinflue
20 A ;
] E  Overflateins.
0 T T T T T

Mai Juni Aug Okt Mai Juni Aug Okt

Fig. 18. Frekvens (vol ) av ulike neeringsdyr fo grretunger i Vevien og
grbekken 1989. (n= antall mager, vol 8= volum &).




DISKUSJON

Laks

P& strekningen som Arbeidernes JFF forvalter, ble det i 1989 kun fanget 31
voksen laks. De fleste av disse ble fanget 1 mai. Den dérlige fangsten av
voksen laks i 1989 i forhold til foregdende &r, skyldes trolig darlig
yannfering i deler av sesongen. P& grunn av en ekstremt mild vinter, var
det ingen varflom. Nedbgrsmengdene var ogsa unormalt smé i juni og juli.
D%rlig vannfaring resulterte i liten oppvandring. >

Beregnet tetthet av yngel varierte mellom 135 og 12 fisk/100mZ2. Det var
ingen store forskjeller i tettheten av ungel (0+) og parr i 1988 og 1989.
Vanskelig vannfaring og mye elvemose gjer imidlertid at usikkerheten ved
beregningene er store. Det var ingen klare forskjeller i tetthet mellom de
to starsjonene.

| de regulerte elvene Numedalslégen, Suldalsidgen og Drammenselva ble
tetthet beregnet til henholdsvis 51 fisk/100m2 (Larsen 1985), 31,4
fisk/ 100mZ (Saltveit 1986) og 40 til 60 fisk/100m2 (Seeter et al 1988). |
elver i Sgr-Sverige varierer tetthet fra 25 til 155 fisk/100mZ (Karlstrem
1977). De relativt gunstig temperatur og god vekstforhold Sui-de tilsi en
sterre tetthet i den uregulerte Enningdalselva, enn hva som ble funnet i de
andre norske elvene,

Gjennomsnittslengde for yngelen var tidelig 1 oktober 71 og 74 mm for
henholdsvis Berby og Svingen. Trolig var ikke veksten avsluttet. Yeksten
for 1989 var bedre enn for 1988. Veksten i Enningdalselva er god
sammenlignet med andre elver i Norge. Seter et al. (1988) fant en
gjennomsnittlig lengde i desember for yngel i Drammenselva p& 57 mm. |
Leerdaiselva variert lengden av yngel mellom 36 og 46 mm i september
(Saltveit 1989). Den gode veksten gjer at de fleste laksungene i
Enningdalselva smoltifiserer allerede etter 2 &r.
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Neeringen til laksungene i Enningdalselva besto vesentlig av larver og
nymfer av ulike vanninsekter. Det var kun sma forskjeller i valg av nering
mellom yngel fanget ved Berby og Svingen. Andelen av aselius og knott var
noe sterre for fisk fanget ved Svingen i august og oktober. Dette skuldes
trolig drift fra det ovenforliggende Kirkevatnet. ¥ngelen hadde spist noe
mer degnflue i mai og juni enn det parren hadde pd begge stasjoner. |
august og oktober var det liten forskjell i diet. Yngel og parr har ofte ulikt
valg av habitat (Heggnes 1990). Dette er trolig rsaken til den forskjellen
som ble funnet i ernering. Valg av nearing og fa tomme mager tyder pé god
neéeringstilgang. ¢

For Kjaglielva i Akershus er overlevelsen fra yngel til 2-8rig smolt funnet
& veere 25,9 % (Rosseland 1975). Kjaglielva er sveert produktiv og gir gode
forhold for fisken. Det skulle derfor veere sammenlignbare forhold i de to
elvene. Antar man en tetthet péd 60 fisk/100m2, vil dette gi en
smoltproduksjon p& 0,15/m2. | elver pé& den svenske veskysten er det
funnet en smoltproduksjon pé 0,13 - 0,20/m2 (Appelberg et al. 1989). Med
en lakseproduserende strekning p& 10 km og en middlere bredde som er
egnet for laksunger p& 10 m, ville dette med en gjenfangst i elva pa 3 &
(Hansen 1984) gi en fangst i Enningdalselva pé ca. 470 voksen laks. |
tillegg kommer utsatt smolt som ved en gjenfangst pd 3 % vil gi en fangst
i ely p& ca 100 voksen laks:-Beregningene har store usikkerheter, men kan
gi en pekepinne p& hva som produseres av laks i Enningdalselva. Fangsten
av Laks i Enningdalselva i 1988 og 1989 gir estimerte gjenfangster i elv
p# henholdsvis 0,6 0g 0,2 ®. | disse tallen er ikke stamfisk tatt med. Den
lave gjenfangsten og den heye andelen av garnskadet laks i Enningdalselva,
tyder p& at beskatningen i sjgen er langt heyere en det som er vanlig for
andre laksebestander i Norge.




Sjgerret

Det ble funnet f& stasjonere grreter over 15 cm. Det var sterst frekvens
av grret som var 1+ og eldste fisk som ble funnet var 3+ | Vevien og
Brbekken smoltifiserer sveert fa arreter seinere enn etter 2 &r i bekken
(Hansen 1989). Alder ved smoltifisering varierer vanligvis mellom 1 og 8
&r {L' Abée-Lund et al. 1989). Alder ved smoltifisering eker med ekende
lengdegrad og synker med ekende sjg- og elvetempratur, og lengde pa
vekstsesongen (L' Abée-Lund et al. 1989). Tidlig smoltifisering er ogsa en
tilpasning til lav sommervannfering (Heggenes 1990). 3

Det ble ikke funnet fisk eldre enn 3+ Hansen (1989) fant noe stasjoneer
fisk som var 4+, 5+ og 6+ i begge bekkene. Vannfaringen i Vevlen og
Brbekken var sveart lav i juli og august p.g.a. lite nedber. En forklaring pd
at det kun ble funnet smé stasjoneer srret yngre enn 3+, kan veere den lave
vannfgringen som har gjort det nedvendig for sterre fisk & trekke ut i de
sterste kulpene eller ut i fjorden. Lav saltholdighet i Iddefjorden gjer at
fisken ikke trenger 8 veere tilpasset et liv i saltvann for & kunne leve her

De farste stasjonere grretene kjennsmodnes etter 1 &r. Det ble ikke funnet
kjennsmodene stasjonsre hunner. For 1+ var forholdet mellom hanner on
hunner tilnermet lik 1. For fisk eldre enn 2+ var det 4 ganger s& mangc
hanner som hunner. Hos erret bestar stasjoneer fisk av umodne og modne
individer av bade hanner og hunner (Nordeng 1977). Hanner kjsnsmodnes
tidligere enn hunner. Tidlig smoltifisering og utvandring er trolige &rsaken
til at det ikke ble funnet noen stasjongre kjannsmodne hunner.

Det ble funnet sveart 13 sigarreter i oktober og ingen av disse var umoden. |
sterre elver er det vanlig at b&de moden og umoden sjeerret vandrer opp i
elva pd seinsommeren eller tidelig pd hasten og stér i elva om vinteren
(Nordeng 1977). Denne arlige vandringen gjentaes resten av livet (Jonsson
1G85). Det er hannen som ankommer guteplassen farst. | sma bekker som
Vevlen og @rbekken er sjserreten avhengig av en hestflom for & kunne
komme opp i bekken for 8 gute. Tidspunktet for gyting vil derfor veriere
avhengig av nedbsrsmengdene. Liten vintervannfering ferer til at
sigarreten kun er en kort tid p& bekken far den gar ut i sigen igjen. Det er
sveert sjelden den star over vinteren i bekken.




Arreten vokser godt i de to bekken og midlere lengde var i oktober ca 60
mm. Veksten er god sammenlignet med andre elver i Norge (L' Abée-Lund et
al. 1989).

¥ngelen var mindre i Vevlen tidelig i sesongen en det den var i @rbekken. P&
hasten var denne forskjellen utlignet. Vannet i Vevlen kommer fra
overforliggende morener. Temperaturen er relativt konstant lav selv ved
liten vannstand midt p& sommeren nar lufttemperaturen er hay. Yeksten er
temperaturavhengig og optimal ved ca 13.0°C (Elliot 1975). Bker
temperaturen over dette vil veksten avta. Lav vanntemperstur i Vevlen
farer til at veksten her er darligere en vekst i Brbekken til 8 begynne med.
Utover sommeren vil lav vannfering og hey luftemperatur fere til best
vekstforhold i Vevlen. Om hesten vil det derfor vere sma forskjeller i
lengde mellom de to bekkene.

Det var sma forskjeller i valg av neering i de to bekkene. Begge steder var
overflateinsekt, hovedsakelig voksene individer av landlevende insekter,
viktigste neering. Fisken hadde valgt noer mere fjermugg i @rbekken en
Vevien. Forskjellen skyldes trolig at tilbudet av neering er litt forskjellig
Vevien og Brbekken.
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KONVENSJON MELLOM NORGE OG SVERIGE VEDRZRENDE LAKS - OG SJg-
PRRETFISKET M.M. I SVINESUND, IDDEFJORDEN OG DELER AV
ENNINGDALSVASSDRAGET.

Overenskomst mellom Norge og Sverige angaende fastsetting av
felles bestemmelser for fisket etter laks og sjggrret i
Svinesund, Iddefjorden og Enningdalselva.

KONVENSJONSOMRADE

Konvensjonsomradet avgrenses i Svinesund av en rett linje fra
Mgrvikens sydspiss til Kettergdsudden. Omraddet omfatter B
Svinesund, Iddefiorden og Enningdalselva cpp til det sted elva
renner ut fra Norra Bullaresjen, men ikke sundets, fjordens
eller elvens sideelver/bekker.

FTORMAL

Overenskomstens formal er a verne og za vare pa& naturlige
bestander av laks og¢ sjg-grret i konvensjonscmradet slik at
naturens mangfold og produktivitet bevares.

SVINESUND OG IDDEFJORDEN

-

Fiske etter laks og sjosrret er fordbudt i tiden fra og med 1.
august til og med 15. mai. I dette tidsrom m& ikke redskap av
noen art innrettet til fangst av Laks eller sjggrret, bli
stdende, settes u:t eller benyttes pd annen mate til fiske.

2.
I tidsrommet fra fredag k. 18 til mandac kl. 18 m& ikke
bunden redskap eller redskap av stivt materiale innrettet til
fangst av laks eller sjggrret, brukes eller vaere anbrakt slik
at .nevnte fiskearter kan Zanges i dem eller deres frie gang
forhindres. Ruser og carn sxal tas opp av vannet 0g enten
anbringes p& land eller henges opp p& peler over vannflaten. I
kilengter eller liknende redskaper skal landgarnet enten tas
opp 0g legges pa land eller iosgigres fre lancdfestet og
fastgjores til den side av redskapet som vender mot land.
I begge tilfelle skal redskapets inncangsépning helt stenges.

LS

Det er forbudt & benytte kastenot, drivgarn, lyster eller
annet redskap med spiss eller krok som ikke er beregnet pa &
slukes av fisken, til fangst av laks eller sjggrret. Klepp kan
penyttes til & berge fisk som er fanget med annen redskap.
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cverskride en samlet lengde p3d 60 meter. Der er ikxe tiilatt &

4.

Redskaper som benyttes til fangst av anadrome laksefisk mé
ikke p& noe punkt stéd nazrmere hverandre enn 100 meter untatt
nar de settes utenfor hverandre, jf. punkt S.

I Svinesundsomraddet, fra en rett linje mellom Krékenebbet,
grensemerke S og gstre Ringdalsudden, grensemerke R, til en
rett linje mellom Sponviken, grensemerke @, og Hummerholmen,
grensemerke A og videre til Nordbyt&ngen skal det vare minst
200 meter mellom redskapene.

5.
Redskap som benyttes til fangst av laks og sjssrret m& ikke

sette mer enn to redskaper utenfor hverandre.

I Svinesundsomré&det, fra en rett linje mellom Viksté&ngsudde,
grensemerke L, og Sorgenfrid, grensemerke M, til en rett linje
mellom Mgrvikens sydspiss og Kettergdsudden ma samietz
redslapslengde ikke overskride 25 meter. I det:ze omrddet er
det ikke tillatt & sette redskap utenfor hverandre.

-

6.

I Iddefjorden, innenior en rett linje fra Vikstangsudde,
crensemerke L, til Sorgenfrid, grensemerke M, m& fiskeredskap
ixke settes nermere riksgrensen enn loo mecter.

T

I Enningdalselvas munningsomrade, fra grense e’v/s3ig il en
linje fra Krokstrand kirke, via nordre crensergys til Brekxe,
er alt fiske forbudt, unntatt fiske mec 2leruser med maxsimal
npycde 60 centimeter, fiske med &leteiner, og fiske med stan
0g nandsnzre etter andre arter enn laks og sjsgarret.

L

8.

Utenfor en rett linje fra Sundsudden, grensererke C t:il
Frantzebacke, grensemerke D, og ut til grensen for
konvensjonsomradet, skal garn mec maskevidde pa 35 miilimeter
fra knute til knute eller stgrre som benyttes til fangst av
saltvannsfisk, i tiden fra og med 1. april til og med 15. mai
o¢ 1 tiden fra oc med 1. august til og med 30. september
senkes ned slik at hele fangstdelen star minst tre meter under
vannflaten til enhver tid.
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Fiske etter anadrome laksefisk er forbudt i tiden fra og med
16. august til og med 15. mai.

Tout

Det er bare tillatt & benytte stang og handsngre til fangst av
laks og sjeerret. Ved slikt fiske er det ikke tillatt benytte
reketakle eller reke som agn.

FELLESREGLER FOR HELE KONVENSJONSOMRADET
sl

Det er forbudt & fange laks av mindre lengde enn 50 cm regnec
fra snutespissen til! enden av halefinnens ytterste spiss,
eller sigeorret av mindre lengde enn 35 .cm malt D3 samme mate.
12,
Laks og sjsorret som fanges i tidsrom da det er forbudt eller
som er av mindre lengde enn angitt i punkt 11, skal straks
slippes ut i vannet igjen. Utsettingsplikten gZelder ogsa for
ded fisk.

13.

Fiskerimyndighetene i1 vedkommende land kan cdisvensere fra de
nasjorale forskrifter som utferdiges pa grunnlag av denne
konvension dersom cet er behov for det av hensyn tii
vitenskepelige fcrmédl ellier av andre s@rlige grunner.

Dersom det c¢is slik dispensasjon, skal cet andre lande:ts
myndignhet underrettes.

14.

Oposynsmyndighetene i Sverige og Norge skxal informere
hverandre nadr en av dem, erten ved selvsyn eller giennom
pélitelige opplysninger, har fatt kjennskap til at det innen
xonvensjonsomrddet forekommer eller har forekommet fiske pa
det annet lands omrade i strid med denne overenskomst eller
fastsatte fiskeregler ndr det ma antas at det annet lands
myndigheter ikke har kjennskap til forholdet.




15,

Den myndighet i Sverige eller Norge som treffer beslutninger
nar det gjelder fiskekultivering skal samra seg med
tilsvarende myndighet i det andre landet -for det gis
tillatelse til fiskekultivering eller utsetting av fisk i
konvensjonsomradet. )

De samme myndigheter kan inng& avtale om
kultiveringsvirksomhet for & styrke de stedegne bestandene av
laks og sjoorret i omradet. %

16.

Xonvensjonen skal gjelde tre &r av gangen. @nske om
forhandlinger vedrgrende endring av fiskereglene skal
fremsettes minst ett &r for utlegpet av hver tre é&re periode.
Dersom ingen av partene fremsetter slikt genske, skal
forskriften gjelde ogsa i den kommende tre ars perioden.




