
~~ ~c_~. _W!lJl- Rapport 12 - 1990

Undersokelse av laksen i
E ningdalselva og sjoorreten i

rbekken og Vevlenbekken,
Halden 1989

~ flkesmannen i 0stfold
YV) ilj0vernavdelingen
: 63 .Ji-.. 7)



MILJ0VERNAVDELINGENFylkesmannen i 0stfold
POSTADRESSE: DRONNINGENSGT. 1, 1500 MOSS
TLF: (09) 25 41 00

Dato:
September 1990

Rapport nr:
12/90 -

ISBN nr:
82-7395-054-9

Rapportens tittel:

Unders0kelse av laksen i Enningdalselva og sj00rreten i
0rbekken og Vevlenbekken, Halden, 1989

Forfatter (e):

B0rre K. Dervo
-

Oppdragsgiver:

Fylkesmannen i 0stfold, Milj0vernavdelingen

Ekstrakt:
II l0pet av perioden mai - oktober 1989 ble det fisket fernganger. ,med elek~risk flsKeapparat pa to stasJoner 1 Ennlngaalselva e~~er I

laks og pa en stasjon hver i 0rbekken og Vevlenbakken etter orret.
Unders0kelsen var en oppfolging av undersokelser som ble fore~att I
i 1988. I

I

ITettheten av la~sunger i Enningdalselva varier~e mellom 12 og ~~5 I
fisk/100 m~. med relativt stor usikkerhe~. Dette er lavere enn I
forventet sammenlignet med andre elver i Sor-Norge og Sor-Sverige. I

Ut fra estimert smoltproduksjon bor antall oppfisket la~s v~re ca I
500 i Enningdalselva. Darlig vannforing sjorde at fangsten i 1?39'
kun var pa 31 "voksen laks". Fangsten av laks i e~ normala-::, '
tilsier at beskatningen i sj0en er hoy.

Veksten til sjoorreten i de to unders0kte bekkene er sv~r~ god
sammenlignet med andre elver og bekker i ~orge. Rask vekst gir en'
tidlig smoltifisering og utvandring. Det er relativt fa eldl'e III

stasjonrereorreter i de sma bekkene. Gode leveforhold for
0rretunger gjor at det i de ur0rte kys~n~re bekkene i 0s~fold er
et stort po~ensiale for produksjon av sjoorretsmolt.



I denne rapporten beskrives unders0kelser gjort pa laksen i
Enningdalselva og sj00rreten i 0rbekken og i Vevlenbekken
(Kirkebekken) i Halden i 1989. Unders0kelsene er utf0rt av

B0rre K. Dervo, og rapporten er ogsa skrevet av ham.

Laksedelen av rapporten bygger videre pa rapport nr.1 1989 om
laksen i Enningdalselva. Unders0kelsen er gjennomf0rt for a
skaffe et bedre datagrunnlag for a evaluere effekten av
endrede fiskeregler i Iddefjorden. I perioden 1989-1990 er det
gjennomf0rt forhandlinger om ny konvensjon mellom Norge og
Sverige om laksefisket i fjorden og elva. Konvensjonsforslaget
er vedlagt som vedlegg. I tiden framover vil laksebestanden
bli overvaket arlig med et mindre omfattende program.

Sj00rretunders0kelsen er en oppf0lging av en unders0kelse
milj0vernavdelingen gjennomf0rte i 1988 (rapport 7-1989), der
det ble dokumentert at det stod darlig til med sv~rt mange av
fylkets kystn~re bekker. Som en oppf0lging av dette, og for a
fa beskrevet sj00rretens livsvilkar i vare omrader,
gjennomf0rte vi en enkel unders0kelse i to av 0stfolds beste
sj00rretbekker. Bakgrunnen for dette er at vi 0nsker a kunne
gi bedre rad om hvordan vi kan forbedre darlige bekker og
hvordan vi kan unnga skadelige inngrep i gode bekker.

Asbj0rn V0llestad
fiskeforvalter



I~IN LED~1ING 1
Laks 1
0rret 1

OMRADEBESKRI VE L SE 2
Enningda1se 1va 2
Vev1en og 0rbe kken ; 3
rJedbillr og Tempera tur 4

~v1ATERI A LE OG METODER 6
RESU LT ft.TER _ 9

LAKSEN I ENN INGDALSEL V A 9
Oppgang av laks i Enningdalselva 9
Lengde- og vektiordeling 10
Vekst 13
Kjwnnsf orde ling ; 14
Tettti.e tsestima t 15
Erna2lring 16
Oppdrettsfisk og garnskadet fisk 17

0RRETEN I VEVLEN OG 0RBEKKEN 18
Lengdefordeling 13
A1dersi orae ling 2 0
Kj0nnsf ordelirlg 20
Ve kst. 2 1
Erncering 2 2

DJ ~I{US101'1 2 3
Laks 23
Sj 00rrl?t 2 5

LITTERA TUR L I STE 27



Det f oregar et utstrakt fi ske eUer loks i Iddef j orden og Svi nesund. Dette
fiskef reguleres av en grenskonvesjon mellom Norge og Sverige fra 28.
j onuar 1949. Beskotni ngen ov 1aksen i Iddef j orden er i dog 0 It f or stor.
Svenske og norske myndigheter har forhandlet seg fram tll et nytt forsiag
t i 1 konvensj on som ne er t i 1 pol i t i sk behandl i ng. Me1et med den nye
konvensjonen er ~ verne om laksebestanden ved at beskatningen totalt
reduseres betyde 1i g.

For 6 forvelte en laksestamme godt er det viktig e ha godt
bekgrunmeteriele. Speslelt viktlg er det ner det skel gjennomf.0Tes nye
forvaltningsstrategier. Denne unders.l3'kelsen er en oppf.l3'lging av en mer
omfattende unders.l3'kelse 1 1988, hvor det b1.a. ble foretatt
bestendsestlmer1ng ev laksunger pe flere 10kal1teter 1 alva (Bruun 1989).
For e se vlrknlngen even ny forvaltnlngsstrategl er det .0'nskel1g at

oovervoklngen ov bestonden ken fortsette.

Sj.l3'.l3'rreten er en ettertraktet sportsflsk i Bstioldskjeergerden. En
unders.0'kelse 13\1 en rekke kystneere bekker i 1988 (Hansen 1989) viste
i mi dl ert i d at sj.l3'.l3'rretensgytebekker mange steder var i darl i 9 f orf atni ng.
For 0 f.e-lge ODDden t i dl igere unders.0'ke1sen, og for 0 fo kunnskoD om
sj.l3'.0Tretens l1vshistorie i vere sma kystbekker, ble det foretatt en
unders.l3'kelsei to sj.l3'Brretbekker i Halden Kommune.



Enn1ngd~lselv~ 11gger 1 H~lden kommuneJ Bsfold fylke. Elve renner fr~
syenskegrensa og ut i Iddefjordens s.erendeJ.en strekning p~ 13 km og et
foll pg 37 m (Fig. 1). Nedslogsfeltet er po 779 km2.
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Fig. 1. Kart over Enningdalselva og ffrbekken med stasjoner avmerket (1 =
BerbYJ2= svi ngen og 3= ffrbekken)



Vannkva1iteten i e1va er t il fredsst i 11ende pr i deg med en pH PB 6}S
(01ofsson 1986). Nedslegsfeltet er utsatt for forsuring} men kolking bede
pa norsk og svensk side hflr gjort at vannkvoliteten er god. Det drives med
vi rksomhet i vessdraget (bLa. fi skeoppdrett) som ken tenkes e pevi rke
vannkvaliteten negativt. Vassdraget er sveert ertsrikt, og flere dyreerter
har sin nordgrense her (Solem 1969, Borgstr.0'm et e1. 1974). Se for.0'vr1g
Bruun 1969.

Vevlen her Slit utsprlng fre en morenerygg NB for ldd kirke og renner ut i
Torpbukte i Iddefjorden (Fig. 2). Vennkveliteten i de .0'vredeler er god.
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Fig. 2. Kart over Vevlen med st.asjon avmerket.



Vanntempraturen er relativt lav om sommeren p.g.a. den glasifluvlele
opprinnelsen. Bunnen bestor av sand, grus og smastein. Der er en rekke
kulper i elvo som er gode gyte og oppvekstomrader. Langs elves bredder er
det et rikt og veriert skogsbelte. Oppe ved Vevlen er det en demning som
\led visse vennf.0Tinger virker som et vandringshinder for sj.0'.0Treten.Det er
imidlertid gOdt med fisk OgS6ovenfor demni.ngen. De nedre deler er sterkt
pevirket av forurensing fro Risumbekken og egner seg ikke som gyteomrode
jor fisk (Hensen 1989). Bekken ble fisket pe en ce. 200m strekning pe
nedsiden av demningen ved Vevlen.

Brbekken hor sltt utsprlng 1 0rsjsen og renner ut i Enningdolselvo ved
Berby (Fig. 1). Vennet er brunt og svekt surt. (Hensen 1989) Brsjsen er blltt
kalket i 1985 og 1989, noe som ogs8 her forbedret vannkvel1teten 1
0rbekken. Bunnen bestor ev send, grus og stein. Det er skiftende pertler
med stryk og roligflytende venn. Po nedsiden ev riksvei 22 er det en foss
som virker som et vendringshinder. Ved gunstig vennfsring greier enkelte
sjs.0'rreter e passere fossen. Bekken ble fisket pe en 200 m strekning pe
nedslden ev fossen.

Ternperoturdata for Prestebakke meteorolog1ske stasjon vlser en
temperatur i 1989 fra 7,6 t11 4,3 c.e over det normale i januar - mars.
(Fig 3) I perioden april - jul i var tempraturen 1,1 t11 0,1 °e over det
normale. Nedb.0'renvar henholdsvis 265 og 363 % over det normale i februer
og mars (Fig 4). For mai, juni og juli var nedb.0'renhenholdsvis 63, 113 og
49 % BV det normale. I juni jelt hoveddelen av nedb.0'renpo de 9 f.0'rste
dagene.
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F1g 3. Temperaturer for Prestebakke meterolog1ske stasjon 1989
sommen 11gnet med normo 1en.
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Fig. 4. Nedb.0rsdoto for Prestebokke meterologiske stosjon 1989

sammeni1gnet med normaien.



I l.e-petav moi - oktober (5 ganger) 1989 ble det fonget 496 loksunger ved
elektrofiske (1600 V, direkte str.e-m) og 31 "voksen leks" ved stongfiske
(Teb. 0, I tillegg ble det fenget 31 smolt, 21-1 sommrig (0+) og 17-2
sommrig (1+) leks som tro11g ver sett ut ev Arbefdernes JFF (kun lokel
stamme). Disse er utelatt i den vidre behandllngen. Elektrofiske ble
foretett pe to feste stesjoner 1Ennfngdelselve (Ffg 1).

I semme per10de ble 255 stesjoneare .0'rret og 9 sj.0'.0'rret fenge-t "led
elektrofiske po to foste stasjoner 18rbekken og Vevlen (Tab. 2 Jig. 1 og
2). Det ble fkke ffsket direkte etter moden sj.0'.0'rret

Tob 1. Fangst av 1~ksunger f Enn1ngdo 1sa 1V~ 1 1989.

Berbll Svin en
T1d 0+ > 1+ 0+ > 1+
11 mei. 0 44 0 50
23 mal. 88 6 15 43
29 juni. 84 19 40 11
24aug. 12 8 20 2
4okt. 18 4 26 6

Tot. 202 81 101 112

Tab. 1. Fengst ev .e-rret i8rbekken og Vevl en 1989.

I i

I I
Tid 10+

I 5 iilei. I
I 1 1 mAl· II . _ ..• : I
I 2.i mal. I
I 29 junLl
I 248ug. J

! 4okt. i

!Tot. !

B'rbekken I
i) 1 + (Stasi.j iSiggrret 10'"0, 0: 01

ni nl nl
0": 16-1 ::

1 I UI
c;! 18' 11
"'I / I
81 81 11

~ •••• 1 •••••• 1 i" I
I UI "+'-1 01

23! 841 8!

Vevlen I
i) 1 + (Sta~U ISiggrret I

01 oj 01
01 01 . 01
01 311 0,

111 34' 01
I I I

151 141 01
4' -91 11

: ~ I J
301 1181 1 !

For hver laks ianget med stang po elvestrekning som Arbeidernes jeger og
fiskey'orenig iorvalter, ble det fylt ut en skjellkonvolutt pro fisk med
opp lysni nger om fengstdato, fengstredskep, fi ske1engde og vekt og t~tt
skJellpnwer. Det ble ogsa notert om det vor oppdrettsfisk og om eventuel1e
gornskader-.



For fi sk f anget med e1ektri sk fi skeapparat} b1e naturli 9 fi ske1engde malt
tn n83rmeste mm} og fiskens vekt tn n83rmeste hele gram. Kjann og
modningsgrod ble bestemt etter Dohl (1917). Det ble lkke skllt mellom
i.erste- og nergangsgytere.

Stesjon~r .0'rret sja.0rret og leksunger bl~ eldersbestemt fro skjell og
otol1tt, mens voksen loks b1eoldersbestemt fro skjell (Nordeng og.Jonsson
1978). Skjel1 ble lest 1 et microf1che apparat og v1ntersone- og total
radius malt t11n83rmeste mm. Otol1tt b1e lest i binoku1ar1upe (maks forst.
80 X). 1 sj.0'DTret} 1 laksunge og 2 voksen 1aks lot seg ikke aldersbestemme.

Lengdeveksten ble tl1bakeberegnet fra skjellradiene} basert pe direkte
proposjonal1tet mellom fiskelengde og skje11radius (Lea 1910).

Forholdet rnellom lengde og vekt (f1skens kond1sjon) ble beskrevet ved
Fulton's kondisjonsfaktor.

Tettheten av 1aksunger b1eestimert. Stasjonene ble avfisket 3 ganger med
elektrisk f1skeopporot} og tettheten beregnet pg grunnlog 0'1 ovtoket 1
antall f1sk mellom de tre fiskeomgangene (Junge & L1bosvarsky 1965).

Tettheten (N) med standard fell (SE) og fangstsannsynlighet (P) ble
beregnetetter f61gende formeler:

~ 2. L 2 2'N~ 6A2
- 3AT - T + T\LT + 6AT - 3A

18 (A - T)

) ,., ..,i
• IT'- ••

n- 3A - T -)JL + 6AT - 3A/'"'- 2A

hvor T = cl + C2 + C3 (total fangst) cl} C2 og C3 fangst henholdsvis 1.} 2.
og 3. orngang), A= 2Cl + C2 og q = 1 - p.



Et t.ilfeldig utvalg pe 126 mager fra stasjonEEr .e-rret og 181 mager fra
laksunger ble samlet inn og konservert De 96 % sprit. Identlfisering og
opptelling 0"1 n~ringsdyr ble foretott i en tellesleide under binokulorlupe
med maks forst.e-rrelse 80 X. Nteringsdyrene ble bestemt t11 orden. Antall
dyr i hver dyregruppe ble telt og gitt en volumprosent etter hvor stor del
av det totale mageinnholdet den respektiye gruppen utgjorde.



Oppgang av laks i Enn1ngdalselva
Et bl1de ~v leksens oppvondring i elve f6es vie fengst~l1ene fre stengf1sket
hyor en .0'kning 1 f1skeutbyttet er t 11sYorende to 1ket som - en skt
oppvandri ng,

I 1989 vandret mesteparten av f1sken opp 1 e1ve t i dl i 9 p~ sommeren.
Fangstene var stxrrst 1 mai med noe fisk i juni og juli (Fig, 5). I 1987 09
1988 var oppvandri ngen stsrst i j ul 1.
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Fig. 5. Fangst ev 1eks (%) i ul i ke perioder i Enningda1se1va 1987 - 1989.



Lengde- og vekt f orde 1ing
Flgur 6 og 7 vlser lengdefordel1ngen ov loksunger ved henholdsv1s Berby og
SVingen i Enningdalselvo po ulike dotoer. Gjennomsnitte11g lengde for 0+
ved Berby steg fra 29 mm i mai/juni tl1 71 mm i oktober. Tl1svarende tall
for Svi ngen var 29 mm og 74 mm. For 1+ var g'jenomsnit te 119 1engde av f1sk
fanget ved Berby og SVingen i mai henholds'.Iis 63 og 65 mm. pet de andre
fangstdatoene var ontall fisk bode ov 1+ og 2+ fa, og tallene derfor .usikre.
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Fig 6. Lengdefordeling ov elektrofisket loks i Enningdolselvo ved Berby
1989,



0
60l
50 j 23-mai

I

iill
60 l

29-junii•...
:: 1&l!•....

- .30 .b.....
c
••

~A iC 4V

- <
1~ ]

60 l
24-aug.I

501
401
30 l
JO J

J

10 i
J

I} I

60 l
4-oktsoi

1
40 -:

30l
1

20 ~
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Den voksne laksen i 1989 fordelte seg i lengdeintervellet 60 til 105 em
(Fig. 8). Andelen ev storleks ver reletivt stor i forhold til 1987 og 1988
Gj ennomsnit ts 1engder for henho1dsvi s 2.2 (n=2), 2.3 (n=23) og 3.3 (n=3) vor
74,5, 92,2 og 84,2 em (Aldersengivelsen x.y engir at laksen f.0TSt har
oppholdt seg x vintre i ferskvann fgr utvendring og deretter y vintre i
sjzen f.0T hjemvandring). Tilsvarende gjennomsnittsvekter var 3,85, 8168
og 6.43 kg. Dette gir en k-faktor p~ 0,93, 1,11 Og 1106. Co 90 ~ ov laksen
ble smolt etter to vintre i ferskvenn.
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Vekst.
Det var kun sma forskjeller j veksten mellom laksungene fanget ved Berby
og SV1ngen (F1g.9 og 10). P~ begge steder vor veksten god, med midlere
Orljg tl1vekst (tl1bakeberegnet) f.0'rste or pe 66 mm og 68 mm for
henholdsvls Berby og SV1ngen.
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Fjg. 9. Empjrlsk vekskurve med 8VS8tt tl1bakeberegnet lengde (T.U for
laksunger fanget 1 Ennlngdalselva ved Berby 1989.
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Fjg. 10. Ernpjri sk YekskurYe med ovsot t ti 1bokeberegnet 1engde (T.1.) for
laksunger fanget j Ennjngdalselva ved Svjngen 1989.



For "Yoksen laks" Y~r tilbokeberegnet smoltlengde henholdsvis 11,8, 14,1
og 17,1 em for 2.2, 2.3 og 3.3 (Fig. 11). Etter det fHrste eret 1 sjHen var det
liten forskjell i vekst po de tre gruppene ov fisk.
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F1g 11. Tllbakeberegnet vekst( skje1l) for voksen l~ks fenget
Enn1ngda1se va 1989.

Kj.0'nnsforde11ng
For 0+ og 1+ yor forho1det mellom honner og hunner tiln83rmet 1:1.
Forholdet mellom honner 09 hunner hos "voksen loks" vor 2: 1.



Tet thetsest imat
Estimert tetthet a'v'0+ 'v'arierte mellom 12,3 09 135,6 fisk! 100 m2 'led
Berby og 11,2 og 97,5 fisk/ 100 m2 'led S'v'ingen(Tob 3). Tils'v'orende toll
for 1+ 'v'arhenholds'v'is 4,4 og 21,7 fisk/100 m2 og 4,6 og 29,5 fisk/lOO

r·mL.

Tab. 3 Fangst og estimert tetthet av laksunger i Enningdalselva 1989.

135,59 62,00
12,25 3,89
30 91 57 41

0+
Dato 1. an 2.
"-me;
23-mei
29-jun

I 24-eug
4-okt

11,153,62
97,45 19,54
25,63 2,41
2604 576



Ern~ring
Ved Berby var nymfer av degnflue viktigste nlBring for 0+ av laks i mai og
juni (86,6 - 28,3 %) (Fig. t 2). I august og oktober vor lorver ov vorfluer
viktlgste ntBring (82,7 - 52) %). Billelorver utgjorde ogsa en god del av
ntEringen i juni og august (22,5 - 10,0 %). For laks > 1+ var larver av
verfluer 'Jiktigste ntBr1ng gjennom hele sesongen (81,0 - 55,0 %).
D.0'gnfluenymfer 09 steinfluenymfer utgjorde'ogso en relotivt stor ~ndel ov
ntBringen (16,2 - 33,3 %).
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n 9 10 13 11 17 6 13 5 .4
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Fig. 12. Frekvens (vo1 %) ov u1i ke nreri ngsdyr hos loksunger i
Enningdalselva t 989. 0+ ti1 venstre og leks sterre en 1+ til venstre.
(n= antall mager, vol %= volum %)



Ande1en av de ul i ke neeringsdyrene var re1at i vt 1i k ved Svi ngen og Berby
med untak av august og oktober, hvor ande1en ev knott og ase11us var st.erre
for fi sk f onget ved Svi ngen enn for fi sk f onget ved Berby (Fi g. 13). Det vor
relativt liten forskjell mellom 0+ leks og laks > 1+fenget ved svingen med
untek for august. Antell fisk> 1+ ver imidlertid sVe3rt lavt ; elugust og
darfor usikkarheten maget stor.

Oppdrettsfisk og gernskadet fisk
Av laksen som ble fanget i Enningdalselva i 1989 var 45,2 % garnskadd.
Tl1svarende toll for 1987 09 1988 Velr henholdsvls 15,8 09 24,5 %. D-et ble
i kke f onget loks som kunne karakteri seres som oppdrettsfi sk. Den mot b1e
det fanget en del regnbue.erret sam har r.0'mt fra oppdrett.



Lengdeiorde1ing
Ffgur 13 og 14 viser lengdefordeling av f1Sk fra Vevlen og fJrbekken. Det
var stor forskjell mellom Ve'./len og EJrbekken 1 lengdefordeling hos 0+ i
juni og august. I oktober vor denne forskjellen 11ten.Middlere lengde for 0+
i oktober var i EJrbekken 60 mm. For st.erre stasjoneer fisk var det sma
forskjeller i lengdefordeling. I oktober var andelen av stor flsk st.eTre 1
.0"rbekken. Dette skyldes bedre •.•.•annf.eTing i .0"rbekken og oppgang av
s j .0".0Tre t.
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Fig. 13. Lengdefordeling /jOY elektrofisket .erretunger og sjggrret i Vevlen
1989.
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1989.



A1dersf orde1ing
A1deren pe den stos j onrere fi sken i Vevl en vori erte fro 0+ t 113+1 med 1+

som den st.e-rste gruppen (Fi g. 15). I J3rbekken vor onde1en 2+ og 3+ st.e-rre
enn i Vevlen

l
men med de somme oldersgrupper represesentert (Fig 15). De

fa sjB'Brretene $om ble fonget og aldersbestemt vor 3.1 (Vevlen) og 2.1 og
3.1 (J3rbekken).

0rbekken Vevlen100 100
80 80-- 60c 60

<tJ

C 40< 40
20 20

0 00 2 3 0 2 3
Alder

Fig. 15. Aldersfordeling hos B'rretunger i Vevlen og fJrbekken 1989.

Kj.emnsforde ling
Lite onto11 og sma fisk gjorde ot kj.emnsfordelig for 0+ fro Vevlen ble
usikker (Tob 4). For 1+ \lor forholdet me110m honner og hunner t11nrermet
1:1. Forholdet me110mhanner og hunner ov 2+ og 3+ vor 4 :1. I J3rbekken var

oforholdet mel10m honner 09 hunner for 0+ og 1+ 1:1. Ogso her vor det nesten
4 oanoer sa manoe honner ov 2+ 00 3+ som det vor ov hunner...•.. - - ..,

De yngste kjB'nnsmodene hannen som ble funnet vor 1+ bade i Vevlen og
J3rbekken. I oktober vor 43 % av de stas j oneere hannene e1dra enn 1+

kjB'nsmodene. I ar-bekken vor 26 % ov de stosjoneere honnen kj.0'nsmodene.



Tab. 4. Kj.0'nnsfordeling hos .0'rretunger og sj.0'.0'rret i Vevlen og .0'rbekken
1989.

Dew Vevlen f8rbekken
0+ 1+ 2+ 00 3+ 0+ 1+ 2+ 00 3+

hen hun hen hun hen hun Ihen hun hen Ihun hen hun
23-mai - 18 10 1 2 - - 4 3 8 2
29-jun - - 12 12 9 1 . 1 1 7 7 5 0
24-eug - - 8 5 1 0 3 5 2 4 1 2

4-okt 3 1 13 17 8 2 6 4 13 11 19 5
Sum 3 1 51 44 19 5 10 10 26 25 33 9
Kisnsforhold 3 : 1 1.2: 1 3.8: 1 1 : 1 1 : 1 37: 1

Vekst.
Veksten var god bede i Vevlen og Brbekken. For Vevlen vor midlere tllvekst
56 mm fsrste ar og 50 mm endre ar (Fig. 16). Tilsvarende tall for Brbekken
ver 57 og 56 mm (Fig. 17). Vekstforlspet for 0+ Vevlen ski1te seg fre 0+ 1
6rbekken ved ot veksten ; juni og jul; ver dorlig. I oktober vor denne
forskjellen utlignet i de to bekkene. For de andre oldersgruppene var
forskjellene sma. For 2+ i juni har kurven en knekk som skyldes ot den
st.9'rst . fisken vandrer ut som smolt.

200
Vevlen-e 150e r-----~ 100 It

"C ------C/'l T.!.~
~ It..l 50 ----- T.I.

0
M J J A S 0 M J J A S 0 M J J A c: 0"

0+ 1+ 2+

Fig. 16. Empirisk vekst mad avsatt tilbakeberegnet lengde hos .0'rretunger
fra Vevlen 1989. (T.1,=tilbakeberegnet lengde fra skjell)
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Fig. 17. Empir1sk vekst med avsatt tllbakeberegnet lengde has .erretunger
fra .eJrbekken1989. (T.t: tllbakeberegnet lengde fra skjell)

Ernearing
I Vev1en var overf1atei nsekter stsrste nteri ngsdyrgruppe for srret (4913 -
34,5 %) (Fig. 18). Lorver og nymfer 0"1 u1fke vonninsekter sam knott, varflue
steinflue og fjtermygg utgjorde tl1sammen ogsa en stor del av nteringen
(48,2 - 5518 ~n.Valg av ntering for srreten i V~)lJlenog Brbekken var relatlv
1ik med untak av juni og august. Oa' var al',";elen av fjtermygg star i
Brbekken-( 49, 1 - 27,5 %), mens onde1en 0"1 overfl otei nsekt vor 1Hen '( 12,4
- 22,5 %).
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• Steinflue
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0
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Fig. 18. Frekvens (vol %) flV ulike neeringsdyr fa .0'rretunger i Vel/len og
arbekken 1989. (n: ontol1 moger, vol %: volum %).



Pa streknjngen som Arbejdernes JFF forvalter, ble det j 1989 kun fanget 31
lIoksen loks. De fleste ov disse ble fanget 1 mol. Den d~rl1ge fangs ten ov
lIoksen leks i 1969 j forhold til foregaende ar, skyldes trotig darlig
vannf.0'rlng 1 deler ev sesongen. P6 grunn even ekstremt mlld vinter, var
det ingen varftom. Nedbersmengdene var ogsa unormalt sma i juni og ju1i.
Darlig vannfenng resulterte i liten oppvandring.

Beregnet tetthet av yngel vanerte mel10m 135 og 12 fisk/100m2. Det var
ingen store forskjel1er 1 tettheten av yngel (0+) og parr i 1988 og 1989.
Vanskel1g vonnferlng og mye elvemose gj.0'r Imldlertld at usikkerheten ved
beregnlngene er store. Det lIor Ingen klore forskjeller 1 tetthet mel10m de
to stars j onene.

o 0I de regulerte elvene Numedals1agen, SUldalslagen og Drammenselva ble
tetthet beregnet tit henholdsvis 51 f1sk/ 100m2 (Larsen 1965), 31A
fisk/100m2 (SaltveH 1986) og 40 tit 60 flsk/ 100m2 (Seeter et al 1968). I
elver i SBr-Sverige varierer tetthet fra 25 t11 155 fisk/100m2 (Karlstrgm
1977). De relativt gunstig temperatur og god vekstforhold ~U;-detllsi en
st.0rre tetthet 1 den uregulerte Enningdalselvo, enn hva som ble funnet i de
andre norske elvene.

GJennomsnlttslengde for yngelen vor t1del1g 1 oktober 71 og 74 mm for
henho1dsvis Berby og SVingen. Trolig vor ikke veksten ovs1uttet. Veksten
for 1989 var bedre enn for 1988. Veksten i Enninadalselva er aod.., ..,
sammenlignet med andre elver i Norge. Seeter et a1. (1988) fant en
gjennomsnittlig 1engde i desember for yngel i Drammenselva pa 57 mm. I
Lcerdalselvo variert lengden av yngel mellom 36 og 46 mm i september
(Saltveit 1969). Den gode veksten gjgr at de fleste laksungene i
Ennlngdalselva smoltiflserer allerede etter 2 ar.



NO?ringen tl1 laksungene 1 Ennlngdalselve besto vesentllg av larver og
nymfer av ulike vanninsekter. Det var kun sma forskjeller i valg av n33ring
mellom yngel fanget ved Berby og SYingen. Andelen ay asellus og knott yor
noe st.0rre jor fisk fanget ved SYingen i august og oktober. Dette skyldes
trol1g drift fra det oyenforl1ggende KirkeYatnet. Vngelen hedde spist noe
mer dxrgnflue i mai og juni enn det parren hadde pa begge stasjoner. I
august og oktober yar det l1ten forskjell i diet. Vngel og porr hor ofte ulikt
yolg ay habHat (Heggnes 1990). Dette er trolig ersaken tll den forskjellen
sam ble funnet i erneEring. Valg av neEring og fe tomme mager tyder pe god
nearingst i 1gang.

For KjeglfelYe f Akershus er oYerlevelsen fra yngel tll 2-erig smolt funnet
a ytere 25,9 I (Rosseland 1975). Kjaglielva ersveert produktiv og gir gode
forhold for fisken. Det skulle derfor veare sammenlignbare forhold 1 de to
elvene. Antor mon en tetthet pc 60 fisk/100m2

J Yll dette g1 en
smoltproduksJon pe O,15/m2. J elver pe den svenske veskysten er det
funnet en smoltproduksjon pe 0,13 - 0,20/m2 (Appelberg et al, 1989). Med
en lakseproduserende strekn1ng pe 10 km og en m1ddlere bredde som er
egnet for laksunger pc 10m, Yllle deUe med en gjenfangst i elYa pe 3 %
(Hansen 1984) g1 en fangst 1 Enn1ngdalselya pe ca. 470 voksen laks. J

t111eggkommer utsatt smolt som Yeden gjenfangst pe 3 % vll g1 en fangst
1 elv pe ca 100 voksen leks. 8eregn1ngene har store us1kkerheter, men kan
g1 en pekepinne p~ hya som produseres oy loks i Enningda1se1va. Far.gsten
ay Laks i Enningdalselya 1 1988 og 1989 g1r estimerte gjenfangster i elY
De henholdsYis 0,6 og 0,2 %. J disse tallen er ikke stamfisk taU med. Den
lave gjenfangsten og den hxryeandelen ay garnskadet laks i Enn1ngdalselya,
t!dder po at beskotningen i sjxren er longt hxryere en det som er YOn11gfor
andre 1aksebestander i Norge.



Det ble funnet f~ stasjon03re srreter over 15 em. Det var stsrst frekvens
av srret som var 1+ og eldste fisk som ble funnet var 3+. I Vevlen og
Brbekken smoltifiserer SV03rt fa srreter seinere enn etter 2 ar i bekken
(Hansen 1989). Alder Yed smoltifisering yarierer yan11gvis mellom 1 og 8
er (L' Abee-Lund et a1. 1989). Alder ved smoltifisering sker med skende

olengdegrad og synker med .e1<endesjs- og elyetempratur, og lengde pa
vekstsesongen (L' Abee-Lund et a1. 1989). Tid11g smoltifisering er ogsa en
tilpasning t111aYsommeryannfsring (Heggenes 1990).

Det ble ikke funnet fisk eldre enn 3+. Hansen (1989) fant noe stasjon03r
fisk som yar 4+, 5+ og 6+ i begge bekkene. Vannfsringen i Vevlen og
8rbekken var sV03rt lay i juli og eugust p.g.e. lite nedbsr. En forklering pe
at det kun b1e funnet sme stos j onear .e-rret yngre enn 3+, ken V03reden love
vannf.eringen som har gjort det n.0'dyendigfor stsrre flsk a trekke ut i de
sterste kulpene eller ut 1 fjorden. Lev seltholdighet i Iddefjorden gjsr at
fisken lkke trenger a veare tllpesset et 11vi seltvenn for a kunne leye her

De fsrste stasjoneare srretene kjsnnsmodnes etter lor. Det ble lkke funnet
kj.ennsmodene stesjoneare hunner. For 1+ \ler forholdet mellom henner' o~
hunner tilmermet 11k 1. For fisk eldre enn 2+ ver det 4 ganger so mange
henner som hunner. Hos srret best or stasjonear fisk ev umodne og modne
individer av bade hanner og hunner (Nordeng 1977). Hanner kjsnsmodnes
tidllgere enn hunner. Tldlig smoltifisering og utvandrlng er trolige arseken
tll at det ikke ble funnet noen stasjoneare kj.0'nnsmodnehunner.

Det ble funnet sV03rt fa sj.0'.0'rreteri oktober og ingen av disse vor umoden. I
stsrre elver er det vanlig at bade moden og umoden sjssrret vandrer opp i
elva pa seinsommeren eller tldelig po hasten og star i elv8 om vinteren
(Nordeng 1977). Denne orlige vondringen gjentoes resten ov livet (Jonsson
1985). Det er hannen som ankommer gyteplassen f.0'rst. I sma bekker som
Vevlen og Erbekken er sjfmrreten avhengig av en hsstflom t'or a kunne
komme opp 1 bekken for a gyte. Tidspunktet for gyting vll derfor variere
8vhengi9 av nedbsrsmengdene. Li ten vi ntervannf sri ng fsrer ti1 at
sjssrreten kun er en kart t i d po bekken f.0'r den gar ut i sjaen i gj en. Det er
sveart sj e1den den star over vi nteren 1bekken.



.0'rreten vokser godt 1 de to bekken og mfdlere lengde var f oktober ea 60
mm. Veksten er god sammen11gnetmed andre elver f Norge (L' Abee-Lund et
01. 1969).

Vngelen yar mfndre f Vevlen tfde11g f sesongen en det den var i Erbekken. Po
h.e'sten yar denne forskjellen ut11gnet. Vannet i Vevlen kommer fro
overfor11ggende morener. Temperaturen er relatlvt konstant lov selv \led
liten vannstand midt pa sommeren nar lufUemperaturen er h.0'Y.Veksten er
temperaturavhengfg og optfmal ved ea 13.0°C (Ellfot 1975). Eker
temperaturen over deUe vil veksten avta. Lav vanntemperatur i Vevlen
f.0Ter tll at veksten her er dar11gereen vekst i 8rbekken tfl 0 begynne med.
Utover sommeren vil lav vannf.0'ring og h.0'Yluftemperatur f.0're t11 best
vekstforhold i Vevlen. Om hssten vlt det derfor veere sma forskjeller i
lengde mellom de to bekkene.

Det var sma forskjeller i valg av neering i de to bekkene. Begge steder vor
overfl atef nsektJ hovedsake119 voksene i ndivi der ay 1andlevende i nsekterJ

Yiktigste neering. Fisken hadde valgt noer mere fjeermygg i 8rbekken en
Vevlen. Forskjellen skyldes trollg at tllbudet av neering er litt forskjellfg i
VeYlen 00 EJrbekken....
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KONVENSJON MELLOM NORGE OG SVERIGE VEDR0RENDE LAKS - OG SJ~-
0RRETFISKET M.M. I SVINESUND, IDDEFJORDEN OG DELER AV
ENNINGDALSVASSDRAGET.

Overenskomst mellom Norge og Sverigeangaende fast setting av
felles besternrnelser for fisket etter laks og sj00rret i
Svinesund, Iddefjorden og Enningdalselva.

KONVENSJONSOMRADE
Konvensjonsornradet avgrenses i Svinesund av en rett linje fra
M0rvikens sydspiss til Ketter0dsudden. Ornradet omfatter
Svinesund, Iddefjorden og Enningdalselva 0PP til det sted elva
renner ut fra Nor~a Bullaresj0n, rroenikke sundets, fjordens
eller elvens sideelver/bekker.

FORMAL
Overenskornstens forffia~er a ver~e og ~a vare pa naturlige
bestande~ av laks og sj0-0~reL i konvensjonso~radet slik at
naturens rnangfold og ~rod~ktivitet bevares.

Fiske etter laks og sj00rret er for~udt : tiden fra og med 1.
august til og ~ed :5. maio ~ dette tidsrorrorna ~kke redskap av
noen art innretteL til fa~gst av ~aks elle~ sj0zrret, bli
staende, se~tes u: eller beny~tes pa an~e~ mate ~il fiske.

I tidsrommet fra f~edag k~. l8 til mandag ~l. 18 na ikke
bunden redskap e~ler ~edskap av stivt maLeriale innre~tet til
fangst av laks eller sj~0r~et, brukes eller V2~e anbrakt slik
at·nevnte fiskearcer kan :anges idem eller de~es fr:e gar.g
forhindres. Ruser og garn s%al tas opp av vannee og e~ten
anbringes pa land eller he~ges opp pa peler over vannflaeen. -
kilen0ter eller :ikne~de redskaper skal landgarnee enten tas
O?P og legges pa land eller ~0sgj~res fra landfestet og
fastgj0res til den side av redskapet so~ vender ~ot land.
r begge tilfelle ska~ redskapets in~gangs~pning helt stenges.

Det er forbudt 2 be~ytte kas~enot, drivga~n, lyscer eller
annet redskap med spiss eller krok som ikke er beregnet pa a
slukes av fisken, til [angst av laks eller sj0zrret. Klepp kan
oenyttes til a berge fisk sorroer fanget 8ed a~nen redskap.



Redskaper som benyttes til fangst av anadrome laksefisk ma
ikke pa noe punkt sta n2rmere hverandre enn 100 meter untatt
nar de settes utenfor hverandre, jf. punkt 5.
I Svinesundsomradet, fra en rett linje mellom Krakenebbet,
grensemerke S og 0stre Ringdalsudden, grensemerke R, til en
rett linje mellom Sponviken, grensemerke 0, og Hummerholmen,
grensemerke A og videre til Nordbytangen skal det V2re Ininst
200 meter mellom redskapene.

Redskap som benyttes eil fangst av laks og sj~0rret ~A ikke
cverskride en samlet le~gde pa 60 meter. Der er ik~e ti~lat~ ~
sette mer enn to redskaper utenfor hve~andre.
I Svinesundsomradet, f~a en rett linje mellom Viks~angsudde,
grensemerke L, og Sorgenfrid, grenseme~ke M, til en rete l~~je
mellom M0rvikens sydspiss og Ketter0dsudden ma samle~
redslapslengde ikke overskride 25 mete~. I det~e o~~adet e~
det ikke tillatt a sette redskap utenfo~ hverand~e.

J Jddefjorden, innenfor en rett ~inje f~a Vikstangsudde,
gt~nsemerke L, til Sorgenfrid, grensemerke M, ~2 fiskeredskap
i~ke settes n~~mere riksgrensen enn 100 ~eter.

! Enningdalselvas munnir.gsomrade, fra grense e~v/sj0 ~il en
l~nje fra Krokst~and kirke, via nordre grenser0YS til Brek~e,
er alt fiske forbudt, ur.ntatt fiske mea A:eruser ~ed maksi~ai
~0yde 60 centimeter, fiske med Aleteine~, og ~iske med s~a~g
og handsnzre et~er and~e arter enn laks og sj0z~ret.

Utenfor en ~ett linje f~a Su~dsudden, g=ense~e~ke C t~J
Frantzebacke, grensemerke D, og ~= til grensen for
konvensjonsomradet, skal garn med maskevidde pa 35 mil~i~eter
fra knute til knute eller st0rre sam benyttes ti~ fangst av
sa:tvannsfisk, i tiden fra og ~ed 1. a?ri~ til 09 med :5. ~ai
og i tiden fra og med 1. august til og med 30. september
senkes ned slik at hele fangstdelen star minst ere meter u~der
vannflaten til enhver tid.



Fiske etter anadrome laksefisk er forbudt i tiden fra og med
16. august til og med 15. maio

Det er bare tilla~t a benytte stang og handsn~re til fangs! av
laks og sjo0rret. Ved slikt fiske er det ikke tillatt benytte
reketakle eller reke som agn.

Det er forbudt a fange laks av mind=e le~gde enn 50 em regneL
fra snutespissen til enden av halefinnens ytte=ste spiss,
eller sj00rret av ~indre ~engde enn 35 :e~ malt pa sanme mate.

Laks og sj00rret som fanges i tidsrom da det er forbudt eller
som er av mindre lengde enn angitt i punkt 11, skal straKs
slippes ut i va~neL igjen. Utsettingspl'kten g~elder ogsa for
d0d fisk.

Fi3ke=imyndighetene i vedkom~ende land ka~ clspensere f=a de
nasjonale forskrifte= so~ utferdiges pa grunnlag av de~ne
konvensjon dersom eet er behov for det av hensyn til
vitenskapelige for~al elle= av andre s~rlige g=unner.

De=som det gis s:ik dispensasjon,· skal eet and=e lar.de~s
myndig~et underrettes.

Oppsynsmyndighetene i Sver:ge og Norge s~al ir.:ormere
hverandre nar en av dem, er.ten ved selvsyn eller gjennom
p~litelige opplysr.inger, ha= fatt kjennskap til at det innen
kcnvensjonsomradet forekom~er eller har ~orekommet fiske pa
det an~et lands omrade i st=id med denne overe~skowsc eller
fastsatte fiskeregler nar det ma antas at det annet lands
my~digheter ikke har kjennskap til forholdet.



Den myndighet i Sverige eller Norge som treffer .beslutninger
oar det gjelder fiskekultivering skal samra seg med
tilsvarende myndighet i det andre landet ·f0r det gis
tillatelse til fiskekultivering eller utsetting av fisk i
konvensjonsomradet.
De sarnme myndigheter kan innga avtale om
kultiveringsvirksomhet for a styrke de stedegne bestandene av
laks og sj00rret i omradet.

Konvensjo~en skal gjelde tre ar av gangen. 00ske om
forhandlinger vedr0~er.de endring av fiske~egle~e skal
fremsettes minst ete ar f0r ut10pet av hver tre are ?eriode.
De~som ingen av partene fremsetter slikt 0oske, skal
forskriften gjelde ogsa 1 den kommende t=e ars perioden.


